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Este sondeo fue realizado dentro de 1la campafia de
prospeccidn vy valoracidn de reservas en la Cuenca
Estefaniense de Ferrofies, situada en las "proximidades de

Llanera, al NW. de Oviedo.

En este 4rea se han realizado con anterioridad 2 son-
decs, el primero por ENADIMSA vy el segundo por el I.T.G.E.
cuyos resultados ya han sido reflejados en informes ante-
riores. Por Ultimo se realizd el presente sondec que proba-

blemante cerrard la serie prevista para esta cuenca.

Tanto el estudio de ubicacidén del sondeo, seguimiento
de la obra, asi como la elaboracidén de este informe ha sido
realizado por los gedlogos del I.T.G.E. D. Juan Bahamonde vy
D. César Nuifio; en el periodo comprendido entre Noviembre de

1983 v Junio de 1989,



1.- OBJETIVOS

De acuerdo con los datos reflejados en la cartografia
realizada por el I.G.M.E. ~ E.N.A.D.I.M.S.A. del ajio 1988 en
2]l proyecto "Carbonifero de 1los sectores de Bonielles vy
FTerrofiies" y de los resultados obtenidos en el primer sondeo
realizade, se buscé una ubicacidén en 1la prolongacidn
suroccidental en la banda cartogrdfica estefaniense, hasta-
ahora no investigada.

Por otra parte, al no ser probable que existieran tra-
mcs importantes de serie cobijada bajo el cabalgamiento, asi
como la experiencia negativa del 29 sondeo (sondeo 1 reali-
zado por el I.T.G.E.), aconsejaba situarlo en un punto pré-
Ximo a la traza de dicho cabalgamiento. Con ello se perse-

guia dos objetivos fundamentales:

a) Estudiar y reconocer la serie estefaniense: potencia -~
hasta ahora no conocida- profundidad de fondo de cuenca,
substrato y correlacidén con el sondeo realizado por ENADIMSA

con especial atencidn al seguimiento de las capas de carbén.

b) Caracterizar los posibles pasos y capas de carbdén, cuan-
tificando su potencia y calidades, lo que permitiria estimar

su posible interés.



2.- SITUACION Y CARACTERISTICAS DEL SONDEO

Para la consecucidn de 1los objetivos propuestos, se
buscdé una ubicacién en 1la Formacidén Areniscas del Naranco,
muy préxima a la traza cartografica del cabalgamiento, en el

sector suroccidental de la franja aflorante.
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Geograficamente se locali

al E. d=2 Bonielles (Fig. 1).

CUATERNARIO

TERCIARIO

MESOZOICO

ESTEFANIENSE

NAMURIENSE - WESTFALIENSE

DINANTIENSE - NAMURIENSE

PRECARBONIFERO

BRE 0000

Y &oViEDo

ESCALA 1 200000

i
3
i
J

]

-t
1

- 4 L = < - © i ua - b kA 84! ~11AC ~3 3 4 Q - bk e



Desde un puntc de vista geolégice estaria ubicaco en el
flanco inversoc de un anticlinal tumbado, por lo cual la se-
rie devénica cortada en los primeros metros del sondeo es-
taria en posicidén invertida. (Fig. 2).

Dada la inclinacidén de los estratos =stefanienses y de
las propias limitaciones de la méaquina, se dispuso con una
inclinacidén de 602 (respecto a la horizontal), y una orien-
tacidén perpendicular a la traza de las capas, hacia 21 E-SE
(N1C52~110¢Q),

La prevision de profundidad para el sondeo era de unos

250-300 m hasta cortar laz base del Estefanienss.
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. Situacidn del sondeo

»

A
Corte estructural

A

2.- Cartografia geoldgica de la Cuenca de Ferrofies

Fig.



3.- RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados obtenidos fueron desde un punto de vista
minero poco satisfactorios, al tener poca potencia vy mala

calidad los horizentes carbonoscs cortados.

El sondeo llegd a una profundidad de 324,4 m terminando

en materiales lutiticos de edad westfaliense.

Después de cortar una serie estefaniense de aproxima-
damente 150 m -menos espesa de lo que en principic se habia
estimado- se pasd directamente a materiales de edad
westfaliense, no previstos en esa posicidén en la cartografia
existente; por este motivo se prolongd el sondeo para reco-
nocer esta sucesidén. E1 hecho de haber materiales de 1la
misma edad en localidades relativamente cercanas (hacia el
E, Sinclinal de Santo Firme) c¢on numerosas capas de carbén

apoyaban esta decisién.

En total se cortaron unos 150 m de serie westaliense
constituida por una sucesién mondtona de lutitas con finas
laminaciones de areniscas y tecténicamente muy replagada,
resultando précticamente estéril. Por estos motivos se de-

cididé dar por concluido el sondeoc a los 324,4 m.

En la sucesidén estefaniense se cortaron un total de 5
pasos de carbdén, destacando uno de 0,45 m v otro de 0,25 m

tomdndcse muestras de cada uno de ellos (M-1 a M-5).




Asimismo se tomd otra muestra M-5 en un delgado nivel
de lutitas carbonosas dentro de la serie Westfaliense.

Aungue los resultados se expresardn detalladamente mé&s
adelante, se puede decir, que en general la calidad de 1los
carbonas s mala con altos porcentajes en cenizas. No abs-
tante este excesivo contenido en cenizas gque sefilalan 1los
andlisis, no son del todo representatives de la calidad de
los niveles carbonosos, va que las muestras tomadas incluian
parte del substrato (suelo) y techo de las capas; con ello
el I.N.C.A.R. pretende realizar un estudio de evolucidén de

los carbones en este tipo de cuenca.

Por otra parte las grandes diferencias litoldgicas en-
tre esta serie estefaniense y la que se corté en el sondeo
realizado por ENADIMSA, no son correlacionables, asi <zomo
tampoco las capas de carbdén gue incluyen. Estas diferencias

pueden ser debidas a dos causas:

1} Importantes cambios laterales de facies (correspon-
diendo las de este sondeo a facies muy proximales respecto
al borde de cuenca y mads distales las del anterior) y rapi-

dos acufiamientos y evoluciones laterales de las capas.

2) O bien, vy teniendo también en cuenta en parte la
influencia del primer punto, que la serie aqui cortada sea
estratigrificamente mds baja que la del otro sondeo, con lo
cual nos impediria conocer la sucesidén completa y estimar
por tanto su potencia total. E1 escaso espesor de

Estefaniense cortado, parece apoyar esta hipdtesis.




4 .- MATERIALES RECONOCIDOS

Como puade observarse en la serie estratigrafica que se
adjunta, se han reconocido 1os siguientes materiales segin
el sentido de avance del sondeo:

0 a 2] Suelo

=
)

1) 6 a 25 m.- Formacidn areniscas del Naranco.

2) 25 a 177 m.- Carbonifero de edad Estefaniense.

3)177 a 324 m.- Carbonifero de =dad Westfaliense.

1) En =ste punto se cortaron inicialmente un conjunto de
areniscas intercaladas con lutitas arcillosas grisaceas de
tonos clarcs c¢on limo disperso. Las areniscas son de grano
fino a medio bien clasificadas, ligeramente cuarciticas con
dxidos de Fe. En algunos niveles del cemento es carbonatado
y hacia el avance del sondeo tienen una matriz arcillosa

importante.

2) La edad de estos materiales ha sido establecida en base
al estudio de palinomorfos, realizada con muestras recogidas
en el sondeo hechc por ENADIMSA, dando una edad de
Estefaniense C Inferior. Estos materiales se encuentran re-
presentados en la columna estratigrafica adjunta (Fig. 3),
en ella se puede observar que tienen un espesor total 1lige-

ramente superior a los 145 m, diferencidndose tres partes:

a.- Una basal, de 55 m de potencia, constituida por una

brecha con soporte de cantos desorganizada. La forman cantos




vy blogques de areniscas devénicas (Fermacidn Areniscas del
Naranco) y de lutitas, lutitas margosas y limosas de tonos
grises y verdosos. Hacia 13 base =21 tamafio de los bloques
llega a ser superior a 1 m. En 21 techo los cantos tienen un
ligero redondeamiento, encontradndcse porcentajes de 30% de

areniscas devdnicas, 10% cuarciticos Y el resto

carbonatados, para ir perdiéndose 1los carbonatados y sili-

ceos rdpidamente hacia el muro. La matriz es fangoso-arenosa

de tonos rojizos, mads abundante hacia la base.

b.- Una parte intermedia, de unos 45 m y litoldgicamente-

conglomeratica, organizandose estos en capas de orden mé-
trico (de 0,5 a 3 m) con gradaciones "ccarsening upward" vy
mas escasamente "fining upward" o) masivas. Son
ortoconglomerados de cantos fundamentalmente carbonatados
(Formaciones Devédnicas y muy escasamente de la Formacidn
Caliza de Montafia) y en menor proporcidén cuarciticos vy
areniscosos, éstos gradualmente més abundantes hacia la base
de la sucesidn. Entre los conglomerados aparécen intervalos
de lutitas, 1limolitas y areniscas litareniticas de grano
fino, con bioturbacidén por raices y algin carbonero de

cierta importancia.

c.- La parte superior estd constituida por las mismas 1lito-
logias que la intermedia pero con un mayor predominio de los
materiales finos, presentando los conglomerados una mayor
clasificacidn y ordenamiento de los cantos, en algunas oca-
siones con imbricaciones y estratificaciones cruzadas en las

areniscas. Los niveles carbonoscs también estan presentes.
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3.- A partir de los 177 m de sondeo, hasta el final, se
cortaron un conjunto de materiales carboniferos de edad
Westaliense de naturaleza eminentemente lutitica. Este con-
junto litoldégico presenta numerosas laminaciones areniscosas
Yy arenoso-limosas, bien en capas delgadas de orden
centimétrico o de finos hilos, siendo frecuentes los ripples
de ola y corriente, ordenamientos granodecrecientes dentro
de las capas y laminaciones paralelas. Todo ello ha permi-
tido observar los frecuentes cambios de polaridad que pre-

senta la serie cortada, resultando en un porcentaje mas

elevado en posicidén invertida.Por otra parte son frecuentes:

también otros tipos de estructuras sedimentarias como "Load
Cast", microslumping, estructuras de escape de fluidos,
siendo la bicturbacidén por lo general escasa.Los fragmentos
vegetales son escasos, encontriandose en contadas ocasiones
pequefias acumulaciones, coincidiendo éstas con <concentra-
ciones de pirita.Solamente hacia el metro 313 de sondeo se
ha encontrado fauna marina en delgadocs niveles

calcareniticos con bioclastos.

11.



5.- CORTE ESTRUCTURAL SUPUESTO

En el corte {(Fig.4) puede observarse una interpretacidn
estructural de los datos obtenidos por el sondeo, en rela-
cidén con la zartografia de detalle existente de la zona, a

escala 1:10.000.

En é1 pueden observarse dos cabalgamientos, cortando-
uno de ellos (el mas suroriental y posterior) un sistema de
fallas normales en las areniscas de 1la Formacidén Naranco.
Estando la serie devdnica plegada, en un anticlinal tumbado,

en el aloctono relativo de los cabalgamientos.

Este sistema pudiera corresponder a la prolongacidn de
las fallas normales observables en la cartografia algo mas

hacia el W vy con un trazado mds o menos E-W..

En la serie estefaniense se han medido buzamientos me-
dios del orden de 602. La gran abundancia de conglomerados y
la potente brecha basal del Estefaniense, indican una gran
proximidad al area madre, el sistema de fallas normales re-
presentadas en el corte,podrian representar el borde de 1la

Cuenca Estefaniense,
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LEYENDA

ESTEFANIENSE (C) DE FERRONES.

7] WESTFALIENSE IMPRODUCTIVO.

7/ Fm. ARENISCAS DEL NARANCO.
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6.- ANALISIS DE LOS CARBONES

Se han tomado muestras de carbdén en los niveles que se
indican en la cclumna. Su andlisis se ha realizado en el
I.N.C.A.R. elaborando este organismo el informe: ‘"caracte-
rizacidén quimica y petrogradfica de 1los niveles carbonosos
del Ssondeo nQ 2-Ferrofies"”, del que extractamos los siguien-
tes resultados:

TABLA I - ANALISIS INMEDIATO

Profundidad sondeo Humedad Cenizas Mat.vol.
s/s s/s %
Caja 16 M-2 50.55-51.35 3.12 75.09 14.11
Caja 18 M-1 54.35 2.83 82.58 10.92
Caja 21 M-3 68.15 3.29 71.63 15.17
Caja 25 M-4 83.00 3.11 82.05 11.22
Caja 27 M-5 96.10 2.82 70.28 15.99
Caja 77 M-6 110.00-100.2 1.73 92.43 7.65

TABLA II - REFLECTOMETRIA Y ANALISIS MACERAL

Reflectometria Anadlisis maceral

Re s MR v L I
Caja 16 S-2 M-2 0.57 0.07 46.0 100.0 - -
Caja 18 Ss-2 M-1 0.56 0.07 46.1 99.2 0.4 0.4
Caja 21 s-2 M-3 0.82 0.08 44.1 97.7 1.8 0.5
Caja 25 S~-2 M-4 0.58 0.07 45.4 100.0 - -
Caja 27 S-2 M-5 0.61 0.07 44.5 94.8 2.7 2.5

Caja 77 5-2 M-6 - - - - - -

14.



Como conclusidén hay que sefialar que, en conjunto, todas
las muestras tienen caracteristicas similares, con contenido

2n cenizas muy elevado.

En cuanto a su caracterizacién petrografica, puede de-

cirse que la composicidn maceral es muy rica en vitrinita vy

casli no presentan liptinita e inertinita. El1 rango <corres-

ponde a carbones subbituminosos (Reflectividad media = 0.59

Yy MVR = 45,20,

La muestra entre 110-110.2 m (27534) es un estéril en-

el que no hay lechos de carbdn ni a escala microscédpica, por

lo que no se mididé su reflectividad.

La escasa liptinita encontrada consiste en microsporas
(en general de pared delgada) y cuticulas, no habiéndose

detectado macrosporas.

15.



7.- MEDICION DE SONDEO

Se ha realizado por este mismo organismo (I.T.G.E.) una
medicién a distintas profundidades del sondeo para cuanti-

ficar su desviacidén, obteniéndose los siguientes resultados:

Metros Inclinacién Rumbo
10 309
40 30¢
70 31¢ N-105
100 32 N-105

Hay que tener en cuenta gque los datos de inclinacién

estédn referidos respecto a la vertical.

Por otra parte se realizd una testificacidén geofisica
de parte del sondeo, 1llevada a cabo por técnicos de
ENADIMSA, de la cual se han extraido las siguientes conclu-
siones:

En el cuadro I se hace una breve descripcidén de la co-
lumna litoldgica del sondeo.

"La mejor capa de carbén atravesada por el sondeo, en
cuanto a calidad se refiere, es 1la situada a muro de 1los
conglomerados, a los 83,60 m. de profundidad, y con 44 cm.
de potencia aparente."

En el cuadro II se detallan 1las cotas de techo y muro
aparentes de los niveles de carbén atravesados por el son-

deo:



PRO%U?DIDAD DESCRIPCION
m
0,00 Areniscas de grano fino

10,00 - -
Areniscas de grano medio a grueso

20,00 -
Serie grano-creciente con_la profundidad
desde arenisca de grano fino a arenisca de
grano grueso

30,80
Conglomerados

42,20 -
Areniscas de grano medio

44,80 -
Arenisca de grano fino a lutitas

45,60 -
Areniscas de grano grueso

47,20 -
Lutitas fundamentalmente

60,00 - :
Areniscas de grano gruesg y conglomerados
con dos pe%ueqas intercalaciones de arenis-
ca fina o lutita a:

- 61,60 m > 40 cm
- 64,20 m » 80 cm

68,00 - - -
Areniscas muy finas o lutita

71,60 -
Areniscas de grano grueso

78,40 - :
Areniscas de grano fino

80,80
Conglomerados

83,30 - -
Lutitas, a techo una capa de carbén y a
muro arenisca fina

86,60
Conglomerados

95,60 - - -
Serie grano-creciente con la profundidad

99,20
Conglomerados

102,40 - : :
Arenisca de grano fino a medio

105,80
Conglomerado

117,80

150,00

Zona de brecha, menos consolidada que el
tramo anteriormente citado

17.



PROFPUNDIDAD DESCRIPCION
(m)
44,70 Correspondiente a lutita carbonosa y
fragmentos vegetales
45,50
49,32 Roca muy fracturada. Presencia de fragmen-
tos vegetales
51,60
64,28 .
Zona de cueva
65,20
93,84 Parece corresponder a carbdn, aunque pu-
diera ser también una cueva
94,04
Ctreas zonas de intarés son las siguientes:
COTA A TECHO DESCRIPCION POTENCIA APARTENTE
(m) (cm)
46,04 Carbén 22
34 carbén
47,16 Carbdn sucio 10 estéril
12 carbdn sucio
50,64 Lutita carbonosa 44
42 carbdn
68,18 Carbén sucio 36 estéril
30 carbdn sucio
83,60 Carbén limpio 44

Oviedn, 23 de junio 122309

L AUTORES DEL INFCRME

Jttan Bahamonda Ricnda Fdo.: Zésar Muido Ortaia
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10 % 80 T0%0ls | E-
(o]
-l
w
=
s Oln
0,90 | Areniscas, grano fino o muy fino, claras, micdceas, limo disperso. e |
1,00| Lutitas grises. 8
100 Limolitas grises con dxido de hierro. Z 5
Lo 115 Lutitas grises.
040| Lutitas y limolitas grises y claras. (@]
>
3,50| Areniscas cuarciticas grano medio-fino, bien clasificadas y poca matriz, con L 4
B | Ox-Fe wlo
s (2]
2,40| Areniscas cuarcfticas, grano fino a muy fino, claras, bien clasificadas y redondeadas o E
y cemento calcdreo, w
e L
4,80| Areniscas con arcilios dispersas. Tramo muy fracturado. (1
o0,80| Areniscas con matriz arcillosa y fragmentos lutiticos dispersos <
20 =
7
3,8¢| Lutitas grises muy homogeneas,(tcarbonifero?)
eI - [%18 " Areniscas con fragmentos lutiticos y cemento carbonatado (Piedras suelfas)
2,00 Tramo arcilloso.
9 0,35 Areniscas grano fino, cemento carbonatada
0,38| Areniscas y lutitas, tromo fectonizado.
604 80° A1\ |100] Areniscas grano fino, matriz arcillesa.
30 /99| Trame no recuperado.
10 i a0
ao 8,50 Ortoconglomerados de canfos de caliza y menos de arenisca, heterometrices. Nive.
i les cantcs orientodos.
35
0,20 [ Secuencias ().
0,80 | Secuencias(+): lutitas, areniscas y conglomerados.
12 55° SS‘T
) 2,80 | Conglomerados mal clasificados, fondo de caliza, de hasta [Ocm. en la base y {S5cm
a techo. Secuencias (+), (=),
=1 -
3 1,35 | Conglomerado en secuencias(+). Alto % calizo
100 | Conglomerado calizo, ofros de areniscas. Secuencias (-), (+).
0,70 | Areniscas grano medio. o
14 | 60° 609 1,58 i Secuencias: lutitas, conglomerados, microconglomerodos, areniscas y lutitas.
- 48 s
Carboh con terrigencs.
AA o2s " Lutitas con limo nc.lilmrm (raices) )
| 5 |65°|es° _« S5|%20 | Areniscas grano grueso-medio, cemento carbonatado.
| 0,50 [ Lutitas grisdcsas. o
~< 1,20 | Lutitas y limolitas con ripples.
a 0,88 " Areniscas limosas con restos vegefoles
18 L o |v20 Lutitas grises y areniscas grano fino. Restos vegetales.
A& @ [»7o[ Lutitas carbonosas y carbdn. w
M-2 Ak 0,40| Suelo con raices (lutitas carbonosos)
» ~<~/A\|0:90| Lutitos carbonosas. i
& A.lo8e " Secusncias (+) arenosas, grano medio-fino, y lutitas a techo.
I~ 4 219 fiLutitas carbonosas y carbdn.
. 7 [gon O e A ko
- mo arenas no 4
18 |55° |65°|M-1 A 0,19 - Carboneros. y =z
0,66| Lutitos limosas.
| s A 0,40| Areniscas con laminaciones cruzados. 24
A<~ A |419| Limolitas con laminaciones de arenas muy finas de ripples.
19 i
= g *x 1,00 l_Lufim carbonosas, y niveles de Scm-l0cm de carbdn
w < l.w)_nnnhm en secuencias (+), w o
0,38| Lutitas carbonosas.
20 v 2,20| Conglomerados sec.(-).Cuarcitas 25%; sub-angulosos. Matriz arenocsa.
I~ 4 L
B = = o,u_Li'nollm microlaminodas w (vl
24 V ap = |s3po Orfocinqhorn-rm, sec(-). Cuarciticos 30% .Matriz arenosa.
:{8;:2:?_;'.';:‘ A =~ |0,20FCarbdn.Pérdida de 15cm.
M3 @ kA|nio| Lutites con raices y restos vegetales.
lerolsse| [ A ~|130| Areniscas grano fino. z|x
22 A< oso | Areniscas, sec (4).
"4 |\10]| Areniscos grono grueso-madio, limolitas. Frecuencias (+) en el tromo inferior.
1,90 | Ortoconglomerados calizos, siliceos 20 %, ¢ Becm.
! 0,8 KLutitas
23 e — |w
3,40| Conglomerados gradados ¢ l0cm. Siliceos 25 %e.
T ATU<|om | Conglomerados, areniscas y lutitas, sec(+).
24 -~ | a0 L18 | Areniscas grano medio. L
3,10| Base ercsiva scbre capa de carbdn,
| ~
M-4 0,48 | Carbdn.
o8 2 & 4% | 80| Lutitas limosas con restos vegetales y roices.
g 0,80 :Amnl gano fino.
55° | 65°] ~
2,70| Brachas de canfos, carbonatados.
| -
A -~ 140 | Carbonatados silicecs 15 %, tamaho mdximo de camo 15cm, sec (+).
20| Secuencias (+) Base erosiva.
A& & |028 [ Lutitas con fragmentos vegetales, a techo raices.
27 [45°| 75° - 1,66 | Conglomerados bien cementados, sillcecs 5 %.
|m-5 @ KA|ns0| Limoiitas con intercalaciones centrimétricas de lutitas y carbén.
T 1 5" 3 78 | Conglomerados. o
& KA |oes| Limolitas con carbdn.
28 0,90| Conglomerados en secuencias (+).
100 i
2,60 s:zamm de canfos sub-angulares ¢ | 3cm. Matriz arenosa, microconglomerados y
5
| a I
29
i 2,08| Cuatro secuencics (+) de 0,30 a 0,60m. de potencia, formadas brechas, aren
=L cas con hmlnncbn:- de riu'lu-llmolm con arenas, c&amhgwmn' 5|
["" I 4 1,38 | En lo base areniscas limaliticas.Lutitas y microconglomerados a fecho.
30
4,00( Conglomerado poco organizado, matriz areniscosa. El 187 m. secuencias (+), cicatriz erg|
siva.
70°50° e 048 | Lutitas con arenas dispersas.
3 w
. Brechas desorganizadas de contos y bloques; con matriz rojiza fangosa abundante En
los m. superiores canfos redondeados. Cantos, areniscas 30%, cuarcitas 10% vy restog
32 carbonatados 60%. win
L 120 z
- w
w
128 -
34
w
35 | 65°|55° 1%
=
36 138 }:Q «
=
| 'S
37 e g
Canfos y bloques de arenisca devcnica de hast 60cm., motriz fangosa rojiza.
W
38 145 [
w
|—
39 150 —
wn
40 (7))
+168
Cantos y bloques de hasta {m Lo matriz mas areniscosa hacia muro.
a1 Ww
42
-180
43
44 165
45
L 170
46
47
- Mineralizaciones de sulfuros metdlicos a 7S m. (pirita),
48
Lutitas grises y cantos de brecha.
— Aumento dal
an 1 A ' buzamiento,
g Lutitas grises con laminaciones, alguna esftratificacidn cruzada de pequefia escala,
y estructuras de carga. Serie invertida.
50 38°|829 -
10°| B8O
51 188
52 10°|809
Serie invertida
- 190
53 3g°|81°
54 |80°|40° ‘Serie rormal,
198
55
56
- 200
Serie invertida.
ot =2 A
:l Lutitas grises con tramos centrimétricos de areniscos limosas; lominaciones de ri.
58 |30°|90 208 pples
59
Serie normal
55°|65° 210
60
75°|459
o Sarie normal.
o, L 20 el tramo es homogeneo. Tramo lutitico con pasadas areniscosas centrimetri.
62
Serie invertida.
63 28 W
64 Serie normal.
45° |75°
226
65
DAY
o mmo| Serie invertida.
- 65°| 55
230
67 Fragmentos vegetales con pirita.
=]
of
68 959165 Serie normal
238
69
70° 509 Serie invertida.Lutitas con niveles centrimétricos de areniscas gradadas con bio. Wi w
70 = clastos y estructuras de carga
7i°|499 Serie invertida
71
245
72 | 67 53° Tramo homogenea — | —
s50|g5e Serie normal.
73 v
- 250
68°| 52° Serie normal. Lutitas con niveles centriméiricos de areniscos
74 Lutita (muestra)
80°|409) Fragmentos vegetales. -l |-
Serie normal.
75 [ Serie invertida. Tramo muy frocturado.
70° |50° Serie invertida
76
70°|50° Serie invertida.
260
- 67 953° 7 4 (Muestra), <Is
Serie invertida
o 50°|70° )
285
Fragmentos vegetales, sulfuros metdlicos.Zona fracturada.
7 |
s0°| 700 Serie normal. Lutitas con niveles centrimstricos de areniscas.
80 Lerc
8| |458°|78° Serie invertida, restos carbonosas
50° TO® Serie normal
ers |
82
Restos carbonosos.
83
-280 Serie invertida
84 | 48°| 74°
0w w
85 |55° |65° s Serie invertida
gs Tramo frocturade.
W w
-290
i Serie normal
87 '
295 ;
B8 |68° |52°| T ' ;
89 300 Serie normal.
| Serie invertida.
Lutitas con niveles centrimdtricos de areniscos
[
|
20
o
Ak hina O Serie invertida.
-1
310 E
Niveles centrimétricos de |utitas con carbonafos
92
32°|889
315
23
! 320
| 94 ase 351 Serie invertida
| Sulfuros. Lutitas con niveles centrimétricos de areniscas.
25
| 324,40 __FIN DEL SONDEO.
328




